
一、概述
本系列产品采用表面封装模块化工艺，大大提高了仪表的抗干扰能力，具有显示、控制、变送、通讯、温度铂电阻信号输入等功能，适用于温度物理量检测信号的显示及控制，并能对各种非线性输入信号进行高精度的线性校正。可广泛用于电力、冶金、化工、石化、造纸印染、酿造、烟草、航天基地等领域。
采用最新无跳线技术，使输入端口具备万能信号输入功能，只需通过改变内部参数，即可实现输入信号之间的轻松切换。线路板经过优化设计及生产工艺不断完善，降低了温度漂移，提高了抗干扰性能确保产品在长期工作中的稳定性的稳定性和可靠性。采用高亮度LED数码显示，使测量/控制值的显示更为清晰直观。
输出回路均采用光电隔离, 抗干扰能力强。可带串行通讯接口，可与各种带串行接口的设备进行双向通讯，组成网络控制系统。具备多种标准外形尺寸,能适用各种测量控制场合。整机采用卡入式结构,安装十分简便。
1·适用范围

X-5智能温度调节仪是智能型、高精度的数显温度控制测量仪表，与温度传感器及变送器配接可构成各种量程和规格的温度测控系统。
功能特点

2·万能输入功能

自动校准和人工校准功能

多重保护、隔离设计、抗干扰能力强、可靠性高

良好的软件平台，具备二次开发能力，以满足特殊的功能

先进的模块化结构，配合功能强大的仪表芯片，功能组合、系统升级非常方便

二、功能特点

PT100  2线输入功能

自动校准和人工校准功能

手动/自动无扰动切换功能

可选择适应加热或制冷的正/反作用
控制输出信号限幅
  采用模糊控制理论和传统PID控制相结合的方式，具备高精度的自整定功能，使控制过程具有响应快、超调小、稳态精度高的优点，对常规PID难以控制的大纯滞后对象有明显的控制效果

三、主要技术指标
基本误差：0.2％FS，14位A/D转换器

输入信号：··热电阻: Pt100、
采样周期：0.2S
  显示方式：双排四位LED数码管显示，
报警输出：二限报警，报警方式为测量值上限、下限，继电器输出触点容量  AC220V/3A 

控制输出：固态继电器脉冲电压输出（DC12V/30mA）
通讯输出：接口方式——隔离串行双向通讯接口RS485/RS422/RS232/Modem
        波特率——300～9600bps内部自由设定     
使用环境：温度0～50℃  湿度：<85%RH
电    源：开关电源 85～265VAC或DC24V，功耗4W以下
四、操作说明

（一）仪表面板
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HA-HA报警灯     

LA-LA报警灯

OUT-输出指示灯 

COM- 通讯指示灯

AT-自整定状态灯

PV-测量值显示窗

SV-设定值显示窗

（二）按键功能

SET—在设定状态时，用于存贮参数的新设定值并选择下一个设定参数。

▲—在设定状态时，用于增加设定值。

▼—在设定状态时，用于减少设定值。

A/M—手动/自动转换,当为手动状态时,仪表上排显示测量值（PV）, 下排显示HAnd表示手动输出,再按一下A/M键返回自动状态。

（三）上电自检

⑴按仪表的端子接线图连接好仪表的电源、输入、输出、报警等接线。

⑵仔细检查仪表的接线，正确无误后方可打开电源。

⑶接通电源后仪表上排显示HELO下排显示PASS字样表示仪表自检通过,如果显示-HH-表示超量程或传感器未接入,仪表采用人机对话形式来输入参数,用各种提示符来提示应输入的数据。        
 (四)参数设定

按住SET键不动，保持2秒以上，上排显示-Cd-, 下排显示1230，用▲键把1230改变为1234,再按SET键，才进入参数设定状态，输入其他值无效，这主要是为了防止现场操作人员误修改参数。

     在设定状态下,上排显示参数提示符,下排显示设定值;工作状态下,上排显示测量值（PV）,下排显示所需控制设定值（SV），直接用▲或▼键改变控制设定值大小。

工作状态灯HA亮时为上限报警或偏差报警状态指示,LA 灯亮时为下限报警或偏差报警状态指示,OUT为输出状态灯,亮时表示接通负载或有电压电流输出。

如果设定过程中12秒钟不改变参数或按下A/M键,则仪表自动返回运行。

提示符及含义如下:
1. HA(High Alarm)—上上限报警值

2. LA(Low  Alarm)—上限报警值  

3. oE—调零校正系数范围-99.9～99.9，修正后显示值=修正前测量值+oE,出厂值oE=0.0
按住SET键不动，保持2秒以上，上排显示-Cd-, 下排显示1230，用▲键把1230改变为1666,再按SET键，才进入PID参数设定状态，输入其他值无效，这主要是为了防止现场操作人员误修改参数。

1. At—自整定开关, 用▲或▼键设成ON则允许自整定, 设成OFF则禁止自整定, 每次整定完后自动设成OFF, 第一次启动自整定则必须设成ON, 整定过程中下排出现At字样, 同时AT灯亮, 整定完后自动取消。
2.  -P-比例增益,范围为1～99.99,出厂缺省值设为10.0。

3.  -I-积分时间,范围为1～4000秒,出厂缺省值设为200。

4. -d-秒分时间,范围为1～999秒,出厂缺省值设为40。

5. CooL—正反作用选择，选择0,为反作用调节方式，指仪表输入增大时，调节输出趋向减小的控制，如加热控制；选择1，为正作用调节方式，指仪表输入增大时，调节输出趋向增大的控制，如致冷控制。
设定的提示符根据用户要求在顺序可能有变动,内容上有增减，以满足个性化需求, 方便用户简单使用 。

五、PID参数的意义及作用
按偏差的比例、积分、微分控制(简称PID控制) 是工业过程中应用最广泛的一种控制方法，P为比例增益，代表比例控制作用的强弱，与比例带δ成倒数关系。I为积分时间，单位为秒，d为微分时间，单位为秒。
（一）PID参数人工整定指南
⑴比例增益P的选取。由于P的大小直接影响到系统的超调量、过渡时间和稳态误差，因此P的选取尤其重要。比例增益P 加大，系统动作灵敏，速度加快，但偏大，超调量增大，振荡次数增多，调节时间过长，P太大，系统会趋向振荡。若P太小，会使系统动作缓慢。P的大小与稳态误差呈反比关系。加大比例作用，可以减小稳态误差，提高控制精度。

⑵积分时间I的选取。积分作用旨在消除稳态误差，积分时间I与积分作用的强弱呈反比关系，积分作用通常会使系统稳定性下降，I太小，积分作用太强将使系统不稳定，振荡次数较多，而I太大，对系统性能影响减弱，以至不能消除稳态误差。

⑶微分时间d的选取。微分控制能够预测偏差，产生超前校正作用，可以较好地改善动态特性。但是，当d偏大或偏小时，超调量和调节时间都会增加。工程上，一般选取d＝0.1Ti～0.2 Ti。Ti=I;

这里举一个使用常碰到的现象，以说明手动调整PID参数的规律。在整个动态过程中，您发现响应超调量偏小，测量值围绕给定值小幅振荡，调节时间长，稳定不下来。超调量偏小说明P偏小，小幅振荡和不稳定说明I偏小、积分作用强。您可以依据PID调节规律逐渐增大P和I， d也随I作相应调整，逐步满足调节要求。

由上述分析可知，三个参数的选取相互影响、相互制约，还受实际各种因素的制约，必须根据具体运行情况和控制要求做出折衷选择。

（二）自整定模糊PID指南

    选取给定值的80%量为自整定给定值，施加Bang-Bang控制（位式调节），输出为满度输出的80%量，例如，在反作用过程中，测量值小于给定值时，输出80%量，当测量值大于给定值时，输出为零。这样，系统产生振荡，提取出振荡过程的振荡幅度A和振荡周期Tu。导出系统的临界增益
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，其中d为控制幅值，再根据著名的Ziegler-Nichols整定公式计算出PID参数P、I和d的初始值。一般情况下，以此参数运行实际微分PID模块就能使系统平稳过渡到给定值，满足控制要求。

六、报警

本仪表采用继电器输出方式报警,通常状态下,继电器接点“高与中”为常开,“中与低”为常闭。当仪表测量值高于上限报警值或偏差报警值时， 上限指示灯亮，同时对应的继电器接点“高与中”闭合，“中与低”断开；当仪表测量值低于下限报警值或偏差报警值时，下限指示灯亮，同时对应的继电器接点“高与中”闭合,“中与低”断开。
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七、端子接线
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九、 质   保 

    如属厂方制造质量问题，在仪表出厂日起，由厂方免费修理，如果是由于保管及使用不当而造成损坏，修理时收成本费。保修期十二个月，质保3～5年须另注明。普通仪表十五日可退，三十日内可换
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